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Warum ? 



Schweiz: Antimikrobielle Resistenz (AMR)

Wir haben ein systematisches 
Überwachungssystem

Wir kennen unsere Probleme und haben 
Erfolg, indem wir Veränderungen in der AMR-
Prävalenz bei Tieren verfolgen

Wir haben einen Plan für die Zukunft



Schweiz: Einsatz von antimikrobiellen Mitteln 
(AMU)

ARCH-Vet Report 



Verringerung des Einsatzes von Antibiotika in 
Ländern mit hohem Einkommen.

European Surveillance of  Veterinary Antimicrobial Consumption (ESVAC)



Kommen wir an einen Punkt, an dem die Effekte 
abnehmen?

Biosicherheit, Arbeit, reduzierte 
Tierdichte, verstärkte Überwachung, 
IT-Investitionen, Diagnostik usw.

Virtuous 
Antibiotic Use 



Überwachungssystem 
für den Einsatz von 

Antibiotika bei 
Schweinen



Besuch einer Hühnerfarm 
in Indien



Weniger
SAUBER

Besuch einer Hühnerfarm 
in Indien



Source: The New York Times

Eine Schweinefarm in China  vs Eine Schweinefarm in China






Source: The New York Times

Eine Schweinefarm in China  vs Eine Schweinefarm in China



Einsatz von Antibiotika bei Tieren – globale Trends
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Version 1, 2010: Van Boeckel et al 2015, PNAS. 
Version 2, 2013: Van Boeckel et al 2017, Science. 
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Version 4,  2020: Mulchandani et al 2023, PloS Global Public Health. 
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Warum sich darum kümmern?



Warum sich darum kümmern? Reisende können 
Resistenzen importieren

30–70 % der Reisenden in Hochrisikoregionen kehren besiedelt mit 
ESBL-produzierenden Enterobacteralen, insbesondere E. coli, zurück.



Warum sich darum kümmern? Lebensmittelsicherheit



Antimikrobielle Resistenz bei Tieren in Ländern mit niedrigem und mittlerem 
Einkommen
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Überwachungs
System

(öffentliche 
Daten)

Kurzfristig brauchen wir eine alternative Datenquelle...

Kolumbien Länder mit niedrigem und mittlerem 
Einkommen 

(LMICs)





Punktprävalenz-Erhebungen(n=901)
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S. aureus Campylobacter Salmonella

Geflügel Rind Schwein

E. coli

Arzneimittel/Pathogene empfohlen von AGISAR
WHO-Beratergruppe für die integrierte 
Überwachung antimikrobieller Resistenzen

Bakterien

Wirt

Arzneimittel
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Julia Song



Global trends in AMR in using point prevalence surveys

2000-2018
+173%

2000-2018
+160%

19Van Boeckel & Pires et al. 2019. Global Trends in Antimicrobial Resistance in Animals in Low- and Middle-Income Countries. 

P50: Anteil der getesteten Antbiotika in einer Studie mit Resistenzprävalenz höher als 50%

RindSchweinGeflügel



Resistenzraten
n = 12,933

Punktprävalenzerhebungen zu AMR bei Tieren

Erhebungen
n = 901

Biologische 
Proben 

n = 285,000

20Van Boeckel & Pires et al. 2019. Global Trends in Antimicrobial Resistance in Animals in Low- and Middle-Income Countries. 

P50: Anteil der in einer Studie getesteten Antibiotika mit 
einer Resistenzprävalenz von 50%



Schritt 2 
Stacking mit Universal Kriging 
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Resistenzen in der Nähe           + Resistenzen hier   = Kovariaten (Risikofaktoren): Einsatz von Antibiotika, Tierdichte, Temperatur, Reisezeit in die 
Städte,...
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Variogram

Covariates 

Schritt 1 
Trendmodelle

Kartierung von Resistenz-Hotspots bei Tieren

Räumliche Kreuzvalidierung



Uruguay

Äthiopien

Indien

Kartierung von Resistenz-Hotspots bei Tieren

Anteil der 
Arzneimittel mit 
einer höheren 
Resistenz als 50%  

Van Boeckel* & Pires*, Science 2019. 



Open data 
resistancebank.org

Criscuolo, Van Boeckel et al. Scientific Data 2021.  resistancebank.org, an open-access repository for surveys of  antimicrobial resistance in animals
23

Nico Criscuolo



Criscuolo, Van Boeckel et al. Scientific Data 2021.  resistancebank.org, an open-access repository for surveys of  antimicrobial resistance in animals
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Nico Criscuolo
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