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S %altﬁ”‘Entwmklung einer datengesteuerten Methode 2ur
. Ben tung der Gesundheit und des Wohlbefmdens von Nutztieren

Beat Thomann, Hanno Wurbel, Thibault Kuntzer, Christina Umstatter, Beat Wechsler,
Mireille Meylan and Gertraud Schipbach-Regula on behalf of the SAH consortium
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Zielsetzung des Projektes

Entwicklung einer Methode zur Beurteilung der Tiergesundheit und des Tierwohls flir verschiedene
Tierarten in der Schweiz, wobei der Schwerpunkt auf tierbezogenen Indikatoren sowie
datengesteuerten Messgrossen liegt, die als Indikatoren flir den Gesundheits- und Wohlfahrtsstatus
eines bestimmten Betriebs dienen kénnen.

oder:
Wie gut kdnnen wir den Gesundheitsstatus eines Betriebs mit
den vorhandenen Daten einschatzen?

Rind Schaf Ziege Schwein Geflugel

Legehennen und Mast

Tierarten

07.11.2023 VPH Institute, Vetsuisse Faculty, University of Bern 2



Kontext

MulTiViS steht fur

Multivariate Bewertung des Tierwohls durch integrative Datenerfassung und

Validierung von Tierwohlindikatoren in Schweinebestanden
(=]
Oder: ,Wie geht es meinen Schweinen?”

Multivis (DE)
https://ibei.tiho-hannover.de/multivis/pages/1

Bien-étre animal
¥ Benessere degli animali

oy

1 8.8 8.8

Tierwohl
Bien-étre animal
Benessere degli

animali

\_  Wwwrating.tierschutz.com )

LIDL Tierwohlrating (CH)
https://corporate.lidl.ch/de/newsroom/pr
essreleases/2021/lidl-schweiz-bringt-
tierwohlrating-auf-fleischverpackungen-an

M-Check, Migros (CH)
https://www.migros.ch/de/nachhaltigkeit/
nachhaltige-produkte/tipps-tricks/m-
check.htmlitile-02c75e07

07.11.2023

KRITERIEN DES STAATLICHEN

TIERWOHLKENNZEICHENS FUR SCHWEINE

2. Raufutter
US| kb

1. Platz
o
13. Schlachtung 4. Nestbaumaterial
(- -]
5. Siugephase
12 Transport
Sd'ille:m
—h 6. Schwanzkupieren
(s}
11. Tiergesundheits-
ba
E 7. Farkelkastration
10. Tierschutz- EFI =
fortbildung ra $ o= -—
8. Trankwasser
9. Eigenkontrolle mit
Stallktima- und
Trinkwassercheck

BMEL Tierwohlkennzeichen (DE)
https://www.bmel.de/DE/themen/tiere/ti
erschutz/tierwohl-kennzeichen/tierwohl-
kennzeichen_node.html

Classyfarm (IT)
https://www.classyfarm.it/

VPH Institute, Vetsuisse Faculty, University of Bern
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Bedre

Dyrevelfeerd

o
Bedre Dyrevelfard

7 gz
Bedre Dyrevelfard Bedre Dyrevelferd

\VQ?Q? LAY "V/

The Governmental animal welfare label (DK)

https://www.foedevarestyrelsen.dk/english/Animal/AnimalWelfare/Pa
ges/New_animal_welfare_label_will_win_the_hearts_of_Danes.aspx

1 TBL

KTBL Tierschutzindikatoren (DE)
https://www.ktbl.de/themen/tierwohlbe 3
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Mogliche Anwendung

Die Methode soll ermoglichen:

Beobag von Bew der

Veranderungen im Wirksamkeit von Forderung besonders

Gesundheitszustand Malinahmen zur
des Tierbestands uUber Verbesserung der
einen langeren Tiergesundheit und des
Zeitraum Tierwohls

guter
Tierhaltungsbetriebe
durch finanzielle
Anreize

07.11.2023 VPH Institute, Vetsuisse Faculty, University of Bern

Durchfihren

risikobasierter
Tierschutzkontrollen
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Entwicklung der SAH Methode

Literature Data & PLF Stakeholder On-farm

] ) Validation
review review feedback assessments

4.\Nlelchen Indikator wiirden Sie zur Beurteilung der Tiergesundheit am
stéirksten gewichten?

Vorhandene Verfligbare ,. } WQ vs. SAH

‘LatAaram =211 DYAatAarhlharnbAn IDAvAWA 0 e bestandesbetreuung -
Indikatoren zur Datenbanken/Param “mortaltet 8t ot i
Bewertung von eter und PLF- antibiotikaverbrauch jjesa On-farm vs. Data based
Gesundheit und Technologien —
Wohlbefinden

07.11.2023 VPH Institute, Vetsuisse Faculty, University of Bern 5
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Precision Lifestock Farming (PLF): Kontext Analyse

Agroscope Transfer | Nr. 381 £ 2001
Ausgewaihlte digitale Technologien fiir die Erhebung
gesundheitsrelevanter Indikatoren von Schweinen,

Milchkiihen und Mastkalbern

Marz 2021

Dimkcel wnd Pactoreter rech &

Das Woblargahan von Nutrtkess hat in
umsarer Gassllschatt an Stlanwert ge-
wonnae. Ein Tellbersich des Wobkamge-
hens, dis Gasundhatt der Thars, Ist dabsl
won da g

Loid sromgen, aber auch 1w Prodek-
tionssinbussan fihran. Aus diessm Grend
bt a5 In dar hautigen Nutrtisrhafusg sin
wichtiges Tl rank gia Var-

Lebessmitelsitaraait und Vedarindrwe-
san (BLV] und woem Eundesami f0r Land-
wiirtschafl [BLW) das Projekt «Smart Asl-
mal Heclthe gefondart.

Dilassar Barcht konzestriert sk ot ol
Talirial des Projekts, namiich dis Zusam-
menstalieng von kommeied arhatiches
oder sich In dar Entwitklung bafindliches

tndaningss im Verhaen odar In des Pay-
siciogls dor Thea frihzeetly s srkennan,
Um @ine cetsprochends astomatiskrt

dia sich wr Erfassung vom
dem Im Frojakt dafinkrion, gasundbattsre.
levantan indlictorss aigean. Dlssa Stedis
wurta fr dis BatriedsTwsige Muttssauan,

hung g
Zu kSnnas, wardan gesigasts Indliatomsn
benitigh. Zur KeniTizkneng von gasund-
heftsseiavanion Indliatorsn sowia den
passandan dighalon Technolkogian zu lse
Erhsbung werds vom Eendeamt far

M MastiSiber und Milchkiha
durhgatirt. Autgrend der schaalian Wat-
kmieng won dig ¥
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T
i
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Fir viele Indikatoren gibt es bereits PLF-Technologien zur
automatischen Erfassung

Die Bandbreite der PLF-Technologien variiert stark zwischen
den verschiedenen Tierkategorien

GroRRe Diskrepanz zwischen wissenschaftlich validierten und
kommerziell erhaltlichen PLF-Systemen

Problem Erarbeitete gesundheitsrelevante Indikatoren Kommerziell verfiigbare Technologien

Jeweiliger Betriebszweig

CowManager (CowMa nager, Harmelen, Niederla nde)

Grundgesundh eit Korpertemperatur

Ceres Tag (Ceres Tag, Brisbane, Australien)

COWLAR (COWLAR, Memphis, USA)

Temperatur des Pansens smaXtec pH Plus Bolus (smaXtec, Graz, Osterreich)

MOOW Pansen Bolus (MOOW, Székesfehérvar, Ungarn)

eBolus (eCow, Exeter, England)

Atemfrequenz

VPH Institute, Vetsuisse Faculty, University of Bern 6




Daten Kontext

@ Offentliche Daten*

 Datenbanken:
TVD, AGIS, ALIS, ACONTROL

* Indikatoren:
Mortalitat, Demographie,
Tierwohlprogramme (BTS/RAUS)

* Datenverfligbarkeit:
Hoch

 Abdeckung:
Hoch

* Anmerkung:
Unterschiedliche Detailtiefe und
Verfligbarkeit fur jede Tierart

*access and content regulated by public law

@ Private Daten

* Datenbanken :
Zuchtverband, Schlachthofe,
Vermarkter

* Indikatoren :

SCC, Leistungsdaten,
Behandlungsdaten, Mortalitat

* Datenverfligbarkeit:
Begrenzt

* Abdeckung :
Mittel bis hoch

* Anmerkung:
Unterschiedliche Verfugbarkeit je
nach Mitgliedschaft und Eigentimer

b

u

b
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A On- D
ﬁ On-farm Daten

 Datenbanken :
Keine, alle Daten werden im Betrieb
erhoben

* Indikatoren :
Lahmheit, BCS, Verhalten

* Datenverfligbarkeit:
Nicht verfigbar

 Abdeckung :
Sehr gering

* Anmerkung :
Zeitaufwandig
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SAH-Indikatorensatz und Datenverflgbarkeit

Indikatoren fir Schweinebetriebe in 4 Oberkategorien.

On-farm assessment bei Kalbern

Kategorie Indikator (Einheit) Daten- On-farm
basiert assessment
Tiergesundheit Antibiotikaeinsatz?! (index) X
Lahmheiten (%)? X
Mortalitat (%) X
Schlachtbefunde? (%) X
Totgeburten (%) X
Husbandry and feeding Body Condition Score 5% (%) X
Tierwohl-Programm? (y/n) X
Biosicherheit (-) (X)
Temperatur und Luftfeuchte (-) X
Kimmerer (%) X
Freedom from pain, Liegeschwielen (%) X
suffering harm and anxiety Schulterulzera (%) X
Schwanzlasionen (%) (X)
Verletzungen (%) X
Appropriate behavior Tierbetreuung (y/n) (X)
Tierbeobachtung (year?) X
Liegeverhalten (%) X
Verschmutzung (%) X

1 Animal treatment index (ATI) (39); 2 unit "%" refers to farm-level prevalence; 3 prevalence of liver findings, pneumonia,

abscess and adhesions; # prevalence of sow with a BCS of 5; 5 participation in animal welfare programs (yes/no);
VPH Institute, Vetsuisse Faculty, University of Bern 8
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Scoring und benchmarking

BERN

Dualer Ansatz: 1. Benchmarking und 2. Ziel- und Alarmschwellen

Category Indicator (unit)

Animal Lameness (%) 1 3 ’ year 1
Health
Mortality (%) <& 1.5 3 = year2
Stillbirths (%) s 4 10
Husbandry Body Condition Score 5 (%) ’ 3 6
and Feeding
Runts (%) ‘2 4
Freedom  Pressure sores (%) ‘ 5 10
from pain,
suffering  Shoulder ulcers (%) . 5 10
h d e
aﬁ;rigta;’n Tail lesions (%) 2 10’
Technopathic lesions (%) ’ 2 5
Appropriate Lying behavior (%) ‘ 5 10
behavior .
Soiling (%) 5 ‘ 10

Bewertung der einzelnen Indikatoren fir Mastschweine anhand von Ziel- und Alarmwerten. Die Rauten zeigen die Werte des aktuellen Jahres 1
(dunkelblau) und des Vorjahres 2 (hellblau). Das graue Kreuz zeigt den Median der Referenzpopulation.

07.11.2023 VPH Institute, Vetsuisse Faculty, University of Bern 9
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Scoring und benchmarking

07.11.2023

Category Indicator (unit) year 1
Animal Antimicrobial usage (index) < m year 2
Health Lameness (%) Q
Mortality (%) o
Slaughter findings (%) @
Stillbirths (%) 6
Husbandry Body Condition Score 5 (%) o
and Feeding Welfare programmes (y/n) 0
Ext. and int. Biosecurity (-) @
Temperature and humidity (-) @
Runts (%) @
Freedom  Pressure sores (%) e
:Lof?;r?,?én' Shoulder ulcers (%) 0
gﬁ)r(riré%nd Tail lesions (%) ‘9
Technopathic lesions (%) O
Appropriate Herd health management (y/n) 0
behavior Supervision frequency (year') é
Lying behavior (%) 0

Soiling (%) 0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26
Reference Value

Bewertung fur einen Sauenbetrieb nach Referenzwerten der Population. Der graue Balken zeigt den Bereich zwischen
dem 25. und 75. Perzentil an. Niedrigere Werte sind besser als hohere Werte.

VPH Institute, Vetsuisse Faculty, University of Bern 10
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Scoring und benchmarking

07.11.2023

BERN

Category Indicator

Animal Abscesses { H ° °
Health
Antimicrobial usage | — ‘
Lameness F—’—{’ | F % °
Liver worms/ roundworms | +—| *
Stillbirths — s e = | }
Adhesions { }—‘—+ ¢
Husbandry  Ext. and int. biosecurity | |
and feeding
Runts + : : | } » * I
Freedom Pressure sores b % i I
frofrfn pain,
suffering « o+ I | .
harm and Shoulder ulcers |' | 1
iet
anxiety Tail lesions + * * | + * i i
Technopathic lesions 1 % % 4
Appropriate Soilin . ‘ }_._f .
behavior 9 |

30 -25 -20 -15 -10 05 00 O5 10 15 20 25 30 35 40
Z-Score

Benchmarking nach Z-Transformation fiir die besuchten Sauenbetriebe. Niedrigere Werte sind besser als héhere

Werte.
VPH Institute, Vetsuisse Faculty, University of Bern 11



Datengesteuerte Messgrossen / maschinelles Lernen

AR S

07.11.2023

Mehrere staatliche Datenbanken wurden miteinander
verknlpft, die Daten auf Betriebsebene aggregiert und

pseudonymisiert, wobei der Schwerpunkt auf Rin
Schweinen lag.

Merkmale:

Rickverfolgbarkeit (6 Millionen Meldungen/Jahr)
Tierprofile

dern und

Tierische Ereignisse

Merkmale:

Demografische Daten des Betriebs
Standort und Typ
Produktionsstandards / Labels

Kennzeichnungen:

Datenbanken:
TVD, AGIS, ALIS, ACONTROL

* Indikatoren:
Mortalitat, Demographie,
Tierwohlprogramme (BTS/RAUS)

« . Datenverfiigharkeit:
Hoch

* Abdeckung:
Hoch

*  Anmerkung:
Unterschiedliche Detailtiefe und
Verfligbarkeit fiir jede Tierart

Betriebskontrollen (20k Kontrollen/Jahr)

*access and content regulated by public law

Inzidenz von Gesundheits- und Tierschutzmangeln-> binare

Klassifizierung

VPH Institute, Vetsuisse Faculty, University of Bern
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Predicted class

> Rind
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Leistungen fur Random Forest

1.04
= Precision

— F) score

= True positive rate
False positive rate

at risk 08
& [}
g [5]
g E
g 0.6 o
r o
= g
% 0.4 =
8
not at risk - 18.0% =
0.2
, ol
f P 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
at rISk nOt at rISk True positive rate target
True class

>

Die meisten gefahrdeten Betriebe wurden korrekt

vorhergesagt (Se: 82%)

Absolute Zahl der Falsch-Positiven relativ hoch, aufgrund

der geringen Pravalenz und Spezifitat

Prazision 3-5x besser als zufallige Auswahl von Betrieben
07.11.2023 VPH Institute, Vetsuisse Facu

> Schweine

1.0 .= =
— True positive rate = Precision -
- False positive rate —— F; score
i 0.8
at risk
o
5
£0.6
£
Fe
B
= 0.4
o ||
= IHEIS
not at risk - 16.7% . M¥< mEE
- B0 B
. Lokl LT
- = 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
at rISk nOt at rISk True positive rate target
True class

> Ahnliche Leistung wie bei Rindern (Se: 83%)
> Trotz viel geringerer Anzahl von Betrieben

-> Trainingsmenge flr Algorithmus

lty, University of Bern 13
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/usammentassung

* GrolRe Unterschiede in Bezug auf Datenverfligbarkeit und -qualitat je nach Tierart
* Wertvolle Daten stammen meist aus privaten Datenbanken mit begrenztem Zugang

* Nahezu keine Daten zur Einschatzung von angemessenem Verhalten und Freiheit von Schmerzen,
Leiden, Schaden und Angsten verflgbar

Fir eine valide Einschatzung des Tiergesundheits- und Tierschutzstatus eines
landwirtschaftlichen Betriebs ist eine Kombination von Indikatoren aus 6ffentlichen
Datenbanken, privaten Datenbanken und Betriebsbeurteilungen erforderlich

* Vorschlage:Optimierungen in bestehenden offentlichen Datenbanken (z.B. Mortalitat oder
Definition Kalber einbeziehen, Freitexte minimieren, Deliktsschweregrade einbeziehen)

* Einbindung zusatzlicher Datenbanken (z.B. IS-ABV/Fleko)

* Verbesserung der Datenerhebung in den Betrieben (z.B. Eisberg-Indikatoren, PLF)

07.11.2023 VPH Institute, Vetsuisse Faculty, University of Bern 15




Publikationen

& animals M

Review
Data-Based Variables Used as Indicators of Dairy Cow Welfare
at Farm Level: A Review

Barbara Lutz 2*, Sibylle Zwygart 2, Christina Rufener !, Joan-Bryce Burla 3, Beat Thomann * and Dimitri Stucki 2

Erfassung von Tiergesundheit und Tierwohl bei Masthiihnern

Wie wohl fiihlen sich Masthiihner? Erfassung und Bewertung von

Daten zu Tiergesundheit und Tierwohl

How do broilers feel? Assessment and evaluation of animal health

and welfare

SaBINE G. GEBHARDT-HENRICH, KATHRIN SCHLAPBACH

. animals

}frontiers | Frontiers in Veterinary Science

(M) Chosk for updates

‘OPEN ACCESS

Domenico Vecchic,
Experimental Zooprophylactic Institute of
Southern ltaly (IZ5M), Ity

Suresh Neethirajan,

Farmworx Research Institute, Netherlands
Suzanne T. Millman,

lowa State Univarsity, United Statas

Baat Thomann
beat thomann@unibe ch

Review

Animal-Based Indicators for On-Farm Welfare Assessment

in Goats

Adrian Minnig (7, Romane Zufferey 1, Beat Thomann 27, Sibylle Zwygart 3, Nina Keil 3,
Gertraud Schiipbach-Regula 2, Raymond Miserez ¢, Dimitri Stucki 1% and Patrik Zanolari ¥
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Original Research
2B March 2023
10 33B9/fwets 2027 1125806

Development of a data-driven
method for assessing health and
welfare in the most common
livestock species in Switzerland:
The Smart Animal Health project

Beat Thomann'*, Hanno Wurbel?, Thibault Kuntzer?,
Christina Umstatter*®, Beat Wechsler®, Mireille Meylan” on behalf
of SAH Consortium and Gertraud Schiipbach-Regula ® !

Do we automatically detect health- or
general welfare-related issues?
A framework

Joanna Stachowicz and Christina Umstatter

Research Division on Competitiveness and System Evaluation, Agroscope, Tanikon 1, 8356 Ettenhausen,
Switzerland

. animals

}frontiers | Frontiers in

@ Chesk for updates

OPEN ACCESS

Luisa Magrin,
University of Padua, Italy

Nina Dam COrtten,

University of Copenhagen, Denmark
Isabella Lora,

University of Padua, Italy

Christoph Winchder.

University of Matural Resources and
Life Sciences Vienna, Austria

f animals

Review
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Original Resaarch

20 October 2022

10.3389/fvets 2022 991363

The relationship between
common data-based indicators
and the welfare of Swiss dairy

herds

Barbara Lutz!**, Sibylle Zwygart?, Beat Thomann?,

Dimitri Stucki® and Joan-Bryce Burla*

A Systematic Review of Precision Livestock Farming
in the Poultry Sector: Is Technology Focussed on
Improving Bird Welfare?

Elizabeth Rowe **, Marian Stamp Dawkins ! and Sabine G. Gebhardt-Henrich 2

Review

Animal-Based Indicators for On-Farm Welfare Assessment

in Sheep

Romane Zufferey 10, Adrian Minnig 1, Beat Thomann 200, Sibylle Zwygart 1, Nina Keil 3, Gertraud Schiipbach 2,

Raymond Miserez %, Patrik Zanolari ¥ and Dimitri Stucki 1**
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Ausblick

* 3 follow-up Projekte

"SAH2" - Praktikabilitat

 Anwendung der SAH-
Methode

* Bewertung von "Eisberg-
Indikatoren,,

 Bewertung der Indikatoren
in den Betrieben durch
Veterinarmediziner

* Schwerpunkt auf Milchvieh-
und Schweinebetrieben

Antibiotikadaten

Zusammenhange zwischen
AMU, AMR und
Gesundheits- und
Tierschutzstatus (SAH-
Indikatoren)

Integration der neuen
Datenbank (IS-ABV)
Auswahl von Betrieben mit
hohem und niedrigem AB-
Verbrauch
Milchviehbetriebe
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Risiko-Index

Weitere Verfeinerung des
Risiko-Indexes

Integration von zusatzlichen
Datenquellen (IS-ABV und
Fleko)

Erganzung mit bestehenden
Risikomodellen der
Behorden
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Smart Animal Health - Research consortium

IS E= R

VETERINARY + PUBLIC « HEALTH ¢ INSTITUTE

© Agroscope

Univs;-rsitét Bern | Universitdt Ziirich o ;-1' 5 Universitat Confederazone svzzes
vetsuisse-fakultat 7 Zurich™ =
Wiederkauerklinik Bern Abteilung fir Schweinemedizin Zentrum fiir Tiergerechte Haltung Tanikon (ZTHT)
Zentrum fiir Tiergerechte Haltung Zollikofen (ZTHZ)

Swiss TPH g

Swiss Tropical and Public Health Institute

1% :
A ualitas.
SAFOSO R Q
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Beat Thomann, MSc ETH, PhD
University of Bern

Veterinary Public Health Institut

beat.thomann@unibe.ch
Tel +41 (0)31 684 57 35

o
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Bundesamt fiir Lebensmittelsicherheit und

Veterindrwesen BLV
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